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An implant for an osteosynthesis device, in particular for correcting the vertebral co- 
lumn, has a lower bone anchoring part (2) and an upper part (3) that can be detachably 
fastened to a longitudinal support (4). The upper part (3) has an upward open channel (6) 
that extends backwards and defines two lateral branches (7) provided with an inner thread 
(10) for receiving the longitudinal support (4). In addition, a clamping part (5) for the lon- 
gitudinal support (4) has a cover (II) with coaxial, outer rims (15) for enclosing the 
branches (7) and a coaxial inner cylinder (12) to be introduced between the branches (7). 
The outer surface of the envelope of the inner cylinder (12) has an outer thread (13) that 
corresponds to the inner thread (10) of the upper part (3). 

(57) Zusammenfassung 

Dieses Implantat fur eine Osteosynthesevorrichtong, insbesondere zur Wirbelsfiu- 
lenkorrektur weist einen unteren Teil (2) zur Knochenverankerung und einen oberen Teil 
(3) zur 16sbaren Fixierung mit einem L&ngstr&ger (4) auf. Der obere Teil (3) besitzt einen 
von vorn nach hinten verlaufenden, nach oben offenen Kanai (6), derzwei seitliche Schen- 
kel (7) zur Aufnahme des L&ngstr&gers (4) bestimmt, welche mit einem lnnengewinde (10) 
versehen sind. Zusatzlich ist ein KJemmteil (5) fur den Ungstrfiger (4) vorgesehen, der ei- 
nen Kappenteil (1 1) mit koaxiaier, fiusserer Krempe (15) zur Umschliessung der Schenkel 
(7) sowie einen koaxialen Innenzylinder (12) zur EnfOhrung zwischen die Schenkel (7) 
umfasst, wobei die aussere Mantelflache des Innenzylinders (12) ein mh dem lnnengewin- 
de (10) des oberen Teils (3) korrespondierendes Aussengewinde (13) auf weist 
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iBPlantat — ffir. — eine Osteosvnthesevorriehtamo . 
ingbegpnderg ZUT Wirbelsfiulenkorrefctur . 

Die Erfindung be2ieht sich auf ein Implantat fur eine 
Osteosynthesevorrichtung, insbesondere zur "Wirbelsaulen- 
korrektur, gemass der Gattung des Patentanspruchs 1. 

Zur Behandlung von Wirbelsaulenverletzungen sind verschiedene 
Methoden und Osteosynthese-Vorrichtungen bekannt. 

Aus der EP-A1 0 128 058 COTREL ist es bekannt Haken oder 
Schrauben in der posterioren Mirbelsaule zu verankern und 
mittels Langstragern miteinander zu verbinden. 

Aus der GB-A 2 173 104 WEBB ist eine Pedikelscliraube nit 
geschlitzter, zur Aufnahme eines Langstragers bestiinnten 
Kopfpartie bekannt. Die Kopfpartie ist mit einen Aussengevinde 
versehen, so dass der in die geschlitzte Kopfpartie eingelegte 
Langstrager mittels einer Auf schraubkappe und einem zusatz lichen 
losen Einsatzelenent f estgeklemmt verden kann. 

Aus der PR-A 2 624 720 COTREL. ist ebenf alls eine Pedikelschraube 
mit geschlitzter, zur Aufnahme eines Langstragers bestimmten 
Kopfpartie bekannt. Bei diesem Typ von Pedikelschraubenimplantat 
tragt die Kopfpartie ebenf alls ein Aussengevinde. Die Klemmung 
des Langstragers erfolgt primar durch Auflage zweier diametral 
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gegenuberstehender Randpartien der Aufschraubkappe auf dem 
Langstrager. Die Auf schraubkappe weist uberdies eine zentrale 
Bohrung auf, durch welche zusatzlich ein Dom gegen den 
Langstrager eingeschraubt werden kann, so dass theoretisch eine 
Dreipunktauf lage entsteht. 

Schliesslich ist aus der EP-A1 0 348 272 LANOY eine zur FR-A 
2.624,720 analoge Pedikelschraube bekannt, bei welcher die zwei- 
schenklige Kopfpartie jedoch ein Innengevinde tragt, in welches 
eine Madenschraube gegen den LangstrSger eingeschraubt vird. 

Bei alien aus den Stand der Technik bekannten Systemen ist die 
Verbindung " der Verankerungselemente (Haken oder Schrauben) mit 
dem Langstrager nit emsthaften Problemen behaftet, welche 
weniger die mechanische Festigkeit der Verbindung, als vielmehr 
die intraoperative Handhabung der Verbindungsmechanismen durch 
den Chirurgen, ihre Adaptabilitat , Zuverlassigkeit und ihren 
Platzbedarf betreffen. 

Beim System gemass der GB-A 2 173 104 WEBB ist ein zusatzliches 
loses Einsatzelement zur Klemmung des Langstragers erf orderlich , 
was dessen Handhabung kompliziert. 

Beim System gemass der EP-A1 0 348 272 LANOY sind die beiden 
Schenkel der Kopfpartie ungesichert und verden durch die 
Einfuhrung der Madenschraube noch zusfitzlich auseinander- 
gespreizt. 
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Beim System gemass der FR-A 2 624 720 COTREL besteht der 
Hauptnachteil darin, dass die Aufschraubkappe nicht selbsthemmend 
fixiert werden kann. Eine Lockerung der Verbindung ait den 
Langstrager kann auch durch Einschrauben eines Domes durch die 
Aufschraubkappe hindurch nicht verhindert werden. In Gegenteil, 
durch die dadurch erzwungende Dreipunktauf lage , kommt es zu einer 
Oberbestimmung ait entsprechender Instability des Fixations- 
systems . 

Ein weiterer Nachteil besteht in der ringformigen Auflage der 
Aufschraubkappe auf dem Langstrager, welche bei diesem bekannten 
System resultiert. Eine solche Auflage ist insbesondere dann 
nachteilig, wenn der Langstrager - vie in den aeisten Fallen 
iiblich - gebogen ist. In diesen Fallen muss der Langstrager auf 
einer Strecke , welche mindestens dem Durchmesser der 
Aufschraubkappe entspricht, gerade ausgebildet sein. Wenn dieses 
Erfordernis nicht eingehalten wird, kann die Aufschraubkappe 
entweder nicht auf geschraubt werden, oder es kommt bereits bei 
der kleinsten Biegung des Langstragers zu einer einseitigen 
verklemmung der Aufschraubkappe ait dem Langstrager. Diese 
einseitige Verklemmung ist ausserordentlich gefahrlich, da 'die 
Aufschraubkappe, bei der geringsten Abkippung des Implantats 
(Pedikelschraube oder Haken) lose wird und den Langstrager frei 
gibt. Eine solche Abkippung des Implantats ist, bedingt durch 
die Belastung der Hirbelsaule durch den Patienten, nicht selten 
an2utreffen. 

Schliesslich zeigt das System gemass der FR-A 2 624 720 COTREL 
einen weiteren Nachteil bei dessen intraoperativer Handhabung, 
velcher darin besteht, dass das Aussengevinde, auf welches die 
Aufschraubkappe auf geschraubt werden muss, durch die Schenkel 



WO 92/03100 



PCT/CH9 1/001 74 



unterbrochen ist. wird die Aufschraubkappe nicht absolut koaxial 
auf das Inplantat aufgesetzt, so verkantet sie sich bein 
Aufschrauben. Eine solche Verkantung fflhrt - bedingt durch das 
Erfordernis einer ringfSraigen Auflage bei diesen System - 
viederun zu einer unzureichenden Fixation, die von Chirurgen, 
wegen der visuellen Beeintrachtigung des Wundzuganges , nicht 
vahrgenomnen vird. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde ein Inplantat fiir eine Osteosynthese- 
vorrichtung, insbesondere fiir die Wirbelsaulenkorrektur , zu 
schaffen, welche einfach in der Handhabung, sicher in der 
Anvendung und platzsparend ist. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe nit einen Inplantat, 
welches die Herknale des Anspruchs 1 aufveist, sowie einer 
Vervendung des Inplantats, welche die Herknale des Anspruchs 7 
aufweist. 

Das erfindungsgenasse Inplantat bevirkt durch die spezielle 
Konstruktion seines Kleanteils (Kappenteil nit koaxialer, 
ausserer Krenpe zur Unschliessung der Schenkel und koaxialer, 
gevindeter Innenzylinder zun Einschrauben zvischen die Schenkel) 
eine Selbsthennung des danit fixierten Langstragers . Der 
innenzylinder des Klennteils spreizt bein Anziehen die beiden 
Schenkel geringfiigig, wobei diese Spreizung gleichzeitig durch 
die aussere Krenpe linitiert vird, was zu einer sicheren 
Verklennung der Schenkel nit den Klemnteil fuhrt. Trotz 
kleinster Dinensionen kann danit das unkontrollierte Spreizen 
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Oder Einf alien der Schenkel verhindert werden. Ein 
unbeabsichtigtes Losen des Klennteils und danit des Langstragers 
wird danit ausgeschlossen . 

Der bein erf indungsgenassen Inplantat zentral liegende Klemn- 
nechanisnus, gestattet es den Klemnteil dank der Fuhrungsf unk- 
tion seines koaxialen, gewindeten Innenzylinders ohne Verklen- 
nungsgefahr in das Gewinde des Inplantatkopf es einrufflhren. 

Insbesondere bei Vervendung des erfindungsgenassen Inplantats 
nit einen gevindeten Langstrager kann der Chirurg die 
Defomationskorrektur der Wirbelsaule in zwei Schritten 
durchfuhren, was zu einer ausserordentlichen Vereinf achung des 
Eingriffs. fflhrt. in einer ersten Phase kann die Korrektur der 
Wirbelsaule in axialer Richtung durchgefuhrt werden (Distraktion 
Oder Kompression). 1st dies geschehen, werden die einzelnen 
Fixationselenente (Pedikelschrauben oder Haken) provisorisch 
leicht fixiert. Durch dieses leichte Fixieren verkeilt sich das 
Gewinde des Langstragers nit den Kopfteil des Fixations- 
elenentes, was 2U einer 100%-igen Fixation des 
erfindungsgenassen Inplantats auf den Langstrager in axialer 
Richtung fQhrt. m einer zweiten Phase kann nun die Derotation 
durchgefuhrt werden. Bei diesen Arbeitsgang verhalten sich die 
provisorisch fixierten Fixationselenente wie Muttem auf einen 
Gewindestab, d.h. der Langstrager kann ohne grossen Kraftaufwand 
und sehr dosiert un seine Langsachse verdreht werden, ohne dass 
die bereits vorgenonnene axiale Korrektur der Wirbelsaule 
verandert wird. Nach erfolgter Derotation der Wirbelsaule k6nnen 
die einzelnen Fixationselenente definitiv fixiert werden. 
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Dieser . Ef f ekt kann noch zusat2lich verstarkt verden, indem* man 
die Innenpartie des geschlitzten, zur Aufnahme des Langstragers 
bestimnten Kopfteils des Implantats ebenfalls mit einem Gevinde 
vers i eh t. 

Anstelle von gevindeten L&ngstragern und den damit zur Anlage 
kommenden gevindeten Innenpartien der Implantat-Kopfteile konnen 
auch guergerillte oder andersartig strukturierte Oberflachen 
vervendet verden. 

Bei der bevorzugten Vervendung von strukturierten Oberflachen im 
erfindungsgemassen Inplantat ergeben sich folgende zusatzliche 
Vorteile: 

- Dank der Kombination von gevindeten oder guergerillten 
Langstragern, ait gleichartig stmkturierten Aufnahmen in Kopf 
des Implantats , - kann eine optimale Verbindung der beiden 
Elemente erzielt verden; 

* r 

die sogenannte Derotation (Rotation des vorgebogenen 
L&ngstragers ) kann dank der Oberf l&ch ens truktur der 
Verbindungselemente, unabh&ngig von der Distraktion oder 
Kompression vorgenommen verden; 

- die Haltekraft der erzielten Verbindung beschr&nkt sich nicht 
auf die Reibhaftung allein, sondern vird durch die Verhakung der 
Oberf l&chens truktur en garantiert. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf on der Erfindung ist der 
Innenzylinder des Klennteils an seinen freien Ende nit einer 
Spitze versehen un eine eindeutige punktuelle Fixation zu 
erzielen. Dank der zentrisch angebrachten Spitze konnen auch 
relativ stark gebogene Langstrager sicher fixiert werden. Anders 
als bei bekannten Inplantatsystenen, welche ebenfalls fiber eine 
Spitze verfugen, hat die Spitze bein erf indungsgenassen 
Inplantat nur die Funktion den - vorzugsveise strukturierten - 
Langstrager in die untere Partie des durch die beiden Schenkel 
gebildeten Kanals zu drucken. Dadurch vird die Pedikelschraube , 
bzv. der Haken axial an Langstrager fixiert. Die Rotation des 
Langstragers in Pedikelschraubenkopf ist dengegenfiber von 
geringerer Bedeutung, da pro Wirbelkorper zwei Pedikelschrauben 
eingebracht werden und zudem die beiden Langstrager sekundar 
aiteinander verbunden sind. 

Bei einer we iter en bevorzugten Ausf uhrungsf om bedeckt das 
Aussengewinde des Innenzylinders des Klennteils nicht die 
gesante Mantelf lache , so dass ein gewindeloser Frontteil 
resultiert. Die derart gebildete glatte Schulter entspricht in 
Durchmesser den Innendurchnesser des Innengewindes des 
Inplantatkopfes. Die Lange der Schulter ist so zu vahlen, dass 
sie bein Aufsetzen des Klennteils, diesen zentriert und in der 
Gewindelangsachse fuhxt. Ein Verkanten des Klennteils bein 
Eindrenen kann dadurch verhindert werden. Diese Fuhrungs funktion 
ist bei alien Inplantatsystenen nit unterbrochenen Gewinde, d.h. 
gespaltenen Inplantatkopf , wozu auch das erf indungsgenasse 
Inplantat gehc-rt, von grosser Wichtigkeit. 
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Verschiedene Ausf iihrungsbeispiele der Erf indung , welche 
zugleich deren Funktionsprinzip erlautem, sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden ia folgenden n&her beschrieben. 

Die Erf indung ist in den Figuren anhand von Ausfilhrungsf oraen 
dargestellt, bei velchen der knochenseitige Teil des Iaplantats 
aus einer Pedikelschraube besteht. Es sind jedoch auch andere 
zur VeranXerung ait dea Knochen, insbesondere ait den Wirbeln 
bestiamte Iaplantatteile fflr die Erf indung geeignet, beispiels- 
weise in Form von Haken ait einea geschlitzten Kopfteil. 

Fig. 1 stellt einen axialen Langsschnitt durch den 
knochenseitigen Teil des erf indungsgeaassen Iaplantats in Fora 
einer Pedikelschraube dar; 

Fig. 2 stellt eine Aufsicht auf den laplantatteil gemass Fig. 1 
ait eingefiihrtea, aber noch nicht fixiertea Langstrager dar; 

Fig. 3 stellt einen axialen Langsschnitt durch den Kleaateil des 
erf indungsgeaassen Iaplantats dar; 

r 

Fig. 4 stellt eine seitliche Ansicht des Kleaateils nach Fig. 3 
dar ; 

Fig. 5 stellt einen L&ngsschnitt durch das erf indungsgeaasse 
Iaplantats ait einea darin festgekleaaten L&ngstrfiger dar; und 

Fig. 6 stellt einen Langsschnitt durch das erf indungsgeaasse 
Iaplantats nach Fig. 5 ait- einea aodif izierten Kleaateil dar. 
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Das in den Fig. 1 bis 4 in seinen Einzeleleaenten und in Fig. 5 
gesaathaft dargestellte laplantat besteht in wesentlichen aus 
einer Pedikelschraube l ait einea unteren, nit einea nicht 
dargestellten Schraubgevinde versehenen Teil 2 zur Xnochen- 
verankerung und einea obcren, als Schraubenkopf ausgebildeten 
Teil 3 zur l&sbaren Fixierung mit einem Langstrager 4 und einen 
Kl ens teil 5. 

obere Teil. 3 veist einen von vom nach hinten verlauf enden , 
nach oben offenen Kanal 6 auf, der zvei seitliche Schenkel 7 
zur Aufnahne des Langstragers 4 bestiaat. Die sum unteren Teil 
2 gewandte Partie 8 des Kanals 6 ist ait einer Strukturierung 
versehen, ua die Verklenaung ait den, ein Gewinde 18 auf- 
weisenden Langstrager 4 zu verbessem. Die seitlichen Innen- 
flanken 9 der Schenkel 7 sind ait einea Innengevinde 10 ver- 
sehen. 

Das in den Fig. 3 und 4 dargestellte Kleaateil 5 besteht ia 
wesentlichen aus einea Kappenteil 11 ait Kreape 15 und einea 
einstuckig daait verbundenen Innenzylinder 12, welcher an seiner 
ausseren Mantelflache ein ait dem Innengevinde 10 des 
Schraubenkopf s 3 korrespondierendes Aussengewinde 13 tragt. An 
seine* freien Ende ist der Innenzylinder 12 zusatzlich ait einer 
Spitze 14 versehen. Der Kleaateil 5 weist eine zentrisch ia 
Kappenteil 11 und ia Innenzylinder 12 angebrachte Sechskant- 
lochbohrung 20 auf , ua das Einschrauben aittels eines geeigneten 
Instruaentes (Sechskantschlussel) zu erlauben. 
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Das Einsetzen des Implantats erfolgt in der Regel so, dass die 
Pedikelschraube l ait ihren unteren als Schraubgevinde 
ausgebildeten Teil 2 in Knochen verankert vird und hierauf der 
Langstrager 4 - vie in Fig. 2 dargestellt - von oben zvischen 
die beiden ein Innengevinde 10 aufweisende Schenkel 7 des 
Pedikelschraubenkopf es 3 eingefilhrt vird* 

Hierauf vird das in den Fig. 3 und 4 in Detail dargestellte 
Klennteil 5 - vie in Fig. 5 - gezeigt auf den Pedikelschrauben- 
kopf 3 aufgesetzt. Der sich an freien Ende des Innenzylinders 12 
befindliche, gevindelose Frontteil 19 veist einen Durchnesser 
auf, velcher den * Durchnesser des Innengevindes 10 entspricht 
und eine Lange, velche bein Aufsetzen des Klennteils 5 dessen 
sichere Zentrierung garantiert, bis das Aussengevinde 13 des 
Innenzylinders 12 - in yollstandig koaxialer Ausrichtung - nit 
den Innengevinde 10 zun Eingriff komnt. Bein Einschrauben des 
Klennteils 5 komnt schliesslich die Spitze 14 des Klennteils 5 
auf den L&ngstrfiger 4 zu liegen, vodurch dieser sovohl axial als 
auch rotativ festgeklennt vird. Gleichzeitig sichert die Krenpe 
15 des Kappenteils 11 die beiden Schenkel 7 des Pedikel- 
schraubenkopf es 3 - 

In Fig. 6 ist eine zveite Ausf lihrungsf om der Erfindung 
dargestellt, bei velcher der Klennteil 5 - statt eines fest nit 
den Kappenteil 11 verbundenen Innenzylinders nit Spitze - einen 
un die Inplantatachse 16 drehbar gelagerten Kreiszylinder 17 nit 
konkav ausgebildeter freier BasisflSche 18 aufveist. Die 
Geonetrie der Konkavitat 18 entspricht zveckn&ssigerveise der 
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kreiszylindrischen Oberflache des Langstragers 4; in ubrigen 
ist der Klenmteil 5 gleich gestaltet vie bei der Ausfuhrungsf orm 
gemass Fig. 5. 

Bein Aufschrauben des solcherart modif izierten Klennnteils 5 
komnt die konkav ausgebildete freie Basisflache 18 des Kreis- 
zylinders 17 auf die damit korrespondierende konvexe kreis- 
zylindrische Mantelflache des zvischen den" Schenkeln 7 
liegenden Langstragers 4 zu liegen. In der letzten Phase des 
Aufschraubens wird der Kreiszylinder 17 rotativ blockiert, so 
dass sich nur noch der drehbar angeordnete Kappenteil ll um die 
Iinplantatachse 16 bewegt. Ist der Klenmteil 5 vollstandig 
aufgeschraubt, so resultiert eine iiber die gesante Flache der 
Basis 18 verteilte Fixations zone, was gegenuber der nur auf 
einen einzigen Punkt 14 beschrankten Fixation gemass Fig. 5 eine 
ganz entscheidende Verbesserung bedeutet. 
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PatPntanspruche 

1. Implantat fur eine Osteosynthesevorrichtung , insbesondere zur 
Wirbelsaulenkorrektur, mat einen unteren Teil (2) zur 
Knochenverankerung und einem oberen Teil (3) zur losbaren 
Fixierung nit einem Langstrager (4), bei welchem der obere Teil 
(3) einen von vorn nach hinten verlauf enden, nach oben offenen 
Kanal (6) aufveist, der zwei seitliche Schenkel (7) zur 
Aufnahme des LangstrSger (4) bestimmt, welche ein Innengewinde 
(10) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass es einen Klemmteil 
(5) fur den LangstrSger (4) aufweist, der einen Kappenteil (11) 
mit koaxialer, ausserer Krempe (15) zur Umschliessung der 
Schenkel (7) tind mit koaxialem Innenzylinder (12) zur Einfuhrung 
zwischen die Schenkel (7) umfasst, wobei die aussere 
Mantelflache des Innenzylinders (12) ein mit dem Innengewinde 
(10) des oberen Teils (3) korrespondierendes Aussengewinde (13) 
aufweist. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zum unteren Teil (2) gewandte Partie (8) des Kanals (6) mit 
einer Strukturierung versehen ist. 

3. Implantat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Innenzylinder (12) des Klemmteils (5) an seinem freien 
Ende mit einer, vorzugsweise zentrisch angeordneten Spitze (14) 
versehen ist. 
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4. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Aussengevinde (13) des koaxialen 
Innenzylinder (12) nicht bis zu dessen freiem Ende verlauft, 
derart dass ein gevindeloser Frontteil (19) des Innenzylinders 
(12) resultiert. 

5. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Innenzylinder (12) des Klemmteils (5) als um die 
Inplantatachse (16) drehbar gelagerter Kreiszylinder (17) nit 
konkav ausgebildeter freier Basisflache (18) ausgebildet ist. 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass die 
konkave Oberflache der Basisflache (18) der kreiszylindrischen 
Oberflache des Langstragers (4) angepasst ist. 

7. Vervendung des Implantats nach einem der Anspruche 1 bis 6 
zur 16sbaren Fixierung eines Langstragers (4), dadurch 
gekennzeichnet, dass der LangstrSger (4) ait einem Gevinde (18) 
versehen ist. 
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